MexayHapogHoe CornaweHue o leparornyeckom CoTpyaHMYecTse

MEXKIY:

YHUBEPCUUTETOM JIOTAPUHIUW, rocyaapCTBEHHbIM — 3aBEfEHMEM  HAy4yHOro,
KYNbTYPHOr0 M NPO(eCcCMOHaIbHOTO XapakKTepa, CO3[aHHbIM B KayeCTBe BbICLLEro 3aBefeHus,
pacnonoXeHHbIM Mo agpecy: 34 Kyp Jleononbpg - CS 25233-54052 HaHcu, ®paHuma, SIRET N °
130 015 506 0001 2, B nuue lMpe3ngeHTa, -Ha Mbepa MIOLUEHXAPATA, OelicTBYOWErO OT
nvmeHn Konnermm INP JloTapuHrmum , pacnofioxXeHHow no agpecy: 2 ynuua e ns ®opas ge 3,
TSA 30601, 54518 BaHpaéBp-ne-HaHcn Cedex - PPAHLNA, npeactaBneHHOn B nuvue
AanpekTtopa, Mea TIPAHXXOHA

1, B YaCTHOCTM, ee CTPYKTYPHOro nogpasaeneHus : Boicwein HaymoHanbHon LLkonbl Meonorum,
pacrnonoXeHHowu no agpecy: 2 ynuua AyaiieH Py6o 2, TSA 70605, BaHaeBpe ne HaHcy 54518
npeACTaBfeHHOW B nnue anpektopa, IM-Ha XXaH-Mapka MOHTENA

MMEeHyeMbIM B AanbHeliem "Y /1"

n

HAO «Kasaxckuii HauyuoHanbHbli  MccnefgoBaTeibCKUNTEXHUYECKNI Y HUBEPCUTET
nveHn K./.CaTnaeBa», pacnonoxeHHolM no agpecyyn.Catnaesa 22, r. Anmatbl050013
KasakcTaH, B N1LLECBOEro feicTBytowero pektopa MN-Ha Apunosa XXekceH6eka, MMeHyeMbIM B
fanbHenwem« KasHUTY» Y/ n KasHUTYunmeHyemble pfanee Mo OTAE/NIbLHOCTU
«CTOpOHa» 1 cCOBMECTHO «CTOPOHbI».

NMPEAMBYJIA

CpoK aeincTBms nepBoro cornawieHns o cotpygHuyectse mexay UL (INPL) n KasHUTY,
KoTopoe 6bi10 nognucaHHo B 2009 rogy, uctek B utone 2014 roga. Hactosiee cornawleHue
Nnpoj/ieBaeT COTPYLHMYECTBO MeXAy napTHepamu B TeyeHWe CnegyroLwmx YeTbipex JeT.

AJOTIrOBOPUN/TNCb O HVXXECNELYKOLWEM:

CTATbA 1- LUEJIb

Hactoswee CornaweHve WMeeT LUeNMbH COLENCTBME W aKTMBM3aLMIO 00pa3oBaTeflbHOro u
TEXHWYECKOro 06MeHOB Mexay CTopoHamy nyTem CO3f4aHUsi COBMECTHOM 06pa3oBaTe/ibHOM
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nporpammbl, MexayHapogHoli  Maructpatypbl  «Subterranean Reservoirs of Energy»
nMeHyemoro aanee «lporpamma». Llenb HacToALLEro cornawleHns 3aKn04aeTcs B OnpeaesieHnm
TOYHbIX PaMOK [aHHOro COTPYAHWYeCcTBa, B COOTBETCTBUW C MOSIHOMOYMAMU, KOTOPbIMU
HageneHbl Kaxaaa n3 CTopoH.

CTATbA 2- BSAUMOAENCTBUE
B pamkax HacTOALLEro cornalleHus,

- ¥YJ1 peincTByeT OT UMEHW CBOEro CTPYKTYPHOro noppasfeneHus : Bbicweid HaumoHanbHoW
LLIkonbl Feonorun, agpec, ynuua AyariaH Py6o 2, TSA 70605, BaHaeBpe ne HaHcu 54518 B
nuue ampekrtopa, IM-Ha XXaH-Mapka MOHTENA

Ana peannsaumm HactodAwero CornalleHus,
- ¥J1 Ha3HayvaeT [-Ha Muxanna NMAH®W/IOBA B KayecTBe KoopAuHaTopa AUNIoMa,;

- Kas3HUTY HasHauaeT [-Ha Tanrata EHCEINBAEBA B KauecTBe KoopAuHaTopa nporpaMmmel,

fanee nmeHyemble ""OTBETCTBEHHbIE nUa"

B cnyuae 3ameHbl KoopAnMHaTopa 04HOW 13 CTOpPOH, COOTBETCTBYHOWass CTOpoHa yBeaoMAseT 06
aTom apyryto CTOpoHy. HeobxoAMmo B camble KpaTKMe CPOKM noAnucatb AOMONHUTENbHOE
cornawleHue.

CTATbA 3- KOHTPOJIb - OLUEHKA

OTtBeTCTBEHHblE NMua CTOPOH (MM MX 3amecTUTeNnn) MNPOBOAAT MO Mepe HeobxoAanmocTu
KOHCY/NbTaUuW W 3acefjaHns, He peXxke O4HOro pasa B rof 478 Toro, YTobbl BECTU KOHTPO/b Haj
3TUM [OroBOpOM. EXKerofHo oHu 6yayT COCTaBNATb OTYET 06 OCYLLECTBNAEMOW LeATeNbHOCTU U
/ wnn [eaTenbHOCTM B MNpoLecce OCYLLeCTBNeHUs, oOueHka OyaeT coobuieHa PYyKOBOACTBY
yHuBepcuTeTa(OTBETCTBEHHLIM 3@ Nporpammy nmuam) 3a Kaxzoin CTOPOHbI.

CTATbA 4 - MPUNNTOXEHUNA K HACTOALWWEMY COlJTALLEHWIO

HacTosiwee CornalleHve cogepXuT NpUNoXKeHNs, KoTopble CTOPOHbI 0653yH0TCA CO6N0AATD:
MpunoxeHne 1, oTHOCALLEECS K KOH(UAEHLMANBHOCTU M PACKPLITUIO MHGOPMaLMK, a Takxke K
WHTENNEKTYaNnbHOW CO6CTBEHHOCTM; MpUNoXeHWe 2, N8 opraHu3auumn obydeHus, MpunoxeHue
3, leTanun3npytoLLee Moaenn COOTBETCTBYOLWMNX AMNIOMOB.

CTATbA 5- OTBETCTBEHHOCTb

CTOpOHbI MpeanpuMyT BCe YCUAMS AN TOro, 4Tobbl WX COTPYAHWUKM W CTYLEHTHI,
NPpUHUMaroLLmMe yyactme B 0OMeHe, 3Ha/M O CBOMX 06s3aTenbCTBaX M COBMOAANN 3aKOHbI U
MONMOXeHWs, [eWCTBYIOWME HA KaXoW COOTBETCTBYIOLLEN Tepputopumn, a Takxke
HeAUCLUMNIMHAPHbIE MpaBuia BHYTPEHHEro nopsjka W npaswuna rurueHbl M 6e30MacHoCTH,
[eACTBYIOLLME B MPUHMUMALIOLLE OpraHm3auunn.

CTATbA 6 - KOHPNAEHUWAJIBHOCTb 7 NHTENNEKTYAJIbHAA
COBCTBEHHOCTb
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CTOpOHbI 0643yt0TCA COONOAATL NpaBuia, U3NoXeHHble B MpunoxeHnn 1B TOM, YTO KacaeTcs
KOHDMAEHUMANbHOCTKW, NYOANKALUN N UHTENNEKTYaNlbHON COBCTBEHHOCTH.

CTATbA 7- CPOK AENCTBUA-BHECEHWE U3MEHEHWUIA

HacTosilee cornaweHne cUYUTaeTCs 3aK/IlOYEHHbIM C MOMEHTa ero NoAMuUCcaHus CTOPOHaMU.
OHo BcTynaeT B cuny ¢ 01 / 09 / 2014 nocne yTBEPX/EHMS, B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUAMM
(bpaHLLy3CKUX W  Ka3axXCTAHCKUX KOMMETEHTHbIX YHMBEPCUTETCKMX OpraHoB  COr/acHO
npouesypaMm Kaxpgoi n3 CTOpPOH M Ha CPOK, COOTBETCTBYIOLMIA NPaBOMOYHOCTM AunjomMa «
Subterranean Reservoirs of Energy », T0 ecTb nepuog 2013 / 2017. lMpopneHne [aHHOrO
cornaweHms OyfgeT 3aBUCETb OT HOBOM (PPaHLY3CKOM /NMUEH3UW, U OyAeT OTPaKEHO B
[OMOSTHNTENIbHOM COrflalleHnn, cogepxXallem HoBYH MOenb AWUMI0Ma.

JTlo6oe BHeCeHMe W3MeHEeHWI A B Ty WM MHYK CTaTblo HacTosulero CornaweHus, 6ypgert
npeaMeTOM AOMONHUTENBHOTO COrNALLIEHNs, MPW YCN0BUW NpeaBapuTeNibHOro cornacus CTOpOH.

CTATbAS - NMPEKPALLEHVE

HacTosiuwiee CornalueHvre MOXeT 6blTb MPeKpalleHo B N1H060e BPems Kaxaoih u3 CTOpOH npu
YCNOBUW COGNIOAEHMA NPaBU/ O NpeaBapuTelbHOMYBELOM/IEHNN, CPOKOM OT 6 (LLecTu) MecsLeB
V1 3aBEPLUEHNNTEKYLLEN NPOrPaMMbINo 06MEHY.

HacTosiee cornaweHne cocTaBneHo B 4 BYX3K3eMnspax, ABaHa PPaHLy3CKOM s3bIKe U fBaHa
PYCCKOM fi3blke, 068 BEPCUN UMEHOT OAUHAKOBYHO cuy. OHU UAEHTUYHBI B CBOEM MOHUMAHKM
MCBOEIH MHTepnpeTauun.

YHuBepcuTeT JIoTapuHIruu HAO " KasHUTY wnm. Carnaesa™

VB TPAH>XOH

LuMoHanbHoM LLkKonbl Meonorun

Jata:
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MPUNOXEHWE 1. "CTATbU" KOH®OUNAEHUMNANBHOCTW, MYBINKALWNN U
NHTENNEKTYAJIbHOW COECTBEHHOCTMU

KOH®PVNAEHUMANIBHOCTb

Kaxpas CTopoHa, B fanbHelweM «MpuHumatrowas CTtopoHa", 06s3yeTcs cuMTaTb B KayecTBe
KOH(DMAEHLUMANbHON 1 He pa3rnallaeMoi TpeTbUM NuLamM B Kakol 6bl TO HM 6b110 hopme, BCHO
WH(OPMaLMIO, He3aBUCMMO OT Cpefbl, AOKYMEHTalbHbIX XapakKTepucTUK WAM Ccrnocobos
npeseHTaLMm, Takyto Kak, JIMYHble HaBbIKW, LOKYMEHTbI, CUCTEMbI, MPOrpaMmMHoe obecrneyeHue,
HOY-Xay, MeTOAbl, 3HaHUs, pa3rnawaemvble apyroii CTOPOHON, B fanbHelileM «Pa3srnawaemas
CTopoHa" WAM C KOTOPOW OHA MOrfa O03HaKOMUTbCA B XOLEe WCMOMHEHUS HACTOALLEro
CornaweHvs v / naM nonyyeHHyto oT CTOPOHbI MO Cy4akd BU3WUTA MECTHbIX XXUTeNen Apyroun
CTOpPOHbI, MMEHYeMYHO B AanbHeiweM «KoHpugeHumanbHas mHhopMaums», U MCNonb3oBaTb
KOH(hUAEHUMaNBbHYI0O MHOPMaLMIO AN UCMOMHEHNs HacToswero CornawleHus.

MpuHUMatoLLas CTOPOHa 0653yeTcs:

* NpepocTaBNATb KOH(*)VI[],GHLI,VIaﬂbHyPO I/IH(*)OpMaU,VI}O TO/IbKO CBOMM  BOB/EYEHHbLIM
COTPYAHMKaM B paMKax Hactoswero CornalleHus,

» TpeboBaTb OT CBOMX COTPYAHWKOB M NHOOG0Oro 4enoBeka, paboTaloLlero s Hee B pamkax
HacToswero CornawieHns COXpaHATb KOH(MAEHUMaNbHOCTb M o6pabaTbiBaTb €€ C TOM ke
TLLATENIbHOCTHIO M OCTOPOXXHOCTLHIO, KakK 1 COGCTBEHHYIO KOH(UAEHUMaNbHYIO MH(opMaLnto,

* NMPUHUMATb BCe pasyMHble Mepbl, YTOObl M36exaTb pasrfialeHns COTPYAHUKaMu BCe unu
YaCTUYHON KOH(MAEHLMANbHOW  MH(popMauuy  TpeTbM  nuuam  6e3  npessapuTenbHOro
NMMCbMEHHOro cornacua Pasrnawatolleid CTOPOHBI,

* HE TnofjaBaTb 3aABKY Ha NaTeHT WIn no6oi ,n,pyroi/’l OOKYMEHT MHTeﬂﬂeKTyaﬂbHOIz
COOCTBEHHOCTH, BK/KOYas KOH(*)VI,D,BHLI,VIafIbHyI-O I/IH(*)OpMaLI,VHO, KOTOpad Oblna ornatleHa,

* He MCNOoNb30BaTb KOH(PUAEHUMaNbHYHO WMH(OPMaLMI0O B LeNsSX Kakoro-nméo npuMeHeHus, B
TOM 4uC/e MPAMOro UAN KOCBEHHOTO KOMMEPYECKOro npumeHeHus 6e3 NUCbMEHHOro cornacus
PasrnawaroLlein CTOpoHbl.

NcknoueHua
KoH(uaeHumanbHOW MH(popMaumen He cumTaeTcs WHGopMauus, KoTopyto [MpuHuMaroLas
CTOpOHa MOXET NOATBEepANTbL:

* KOTOpaa Oblfa LOCTYNHa 418 06LEeCTBEHHOCTU UNU NpUHagiexar K cjepe 06LLeCTBEHHOIO
AOCTOSIHUA Ha AaTy BCTYMNIEHUS B Cuiy HacToswero CornaweHus, nm6o BNOCNeACTBMU, He MO
BMHe MpuHMMatoweid CTOpPOHBI;

* KOTOPOIi OHa 06/1afjana Ha 3aKOHHOM OCHOBaHWM [J0 ee PacKpbITHS;

* KOTOPYIO OHa MOJlyuuna OT TPETbMX UL, U MPW YCNOBUM, YTO TPETbA CTOPOHA He Nosyyunia ee
nog, NPUKPLITYEM KOH(UAEHUMNAbHOCTH;
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- KOTOpYK OHa pas3paboTana CcamoCTOATE/IbHO, 6e3 WCMOo/b30BaHUA KOH(UAEHLNANbHOM
MH(OpMaLMM CO CTOPOHbI MNepcoHana, He WMEKLero f[oCTyn K KOH(UAEHLMabHON
NH(opMaLmm,

°* 4YTO OHa 00683yeTcA packpbiBaTb  KOH(MAEHUMaNbHYH  WHGpOpMaLMil0 B pamkax
aMVHUCTPaTMBHOIO WUnx cyaebHoro npowecca. B Takom cnyyae, oHa LO/KHA He3aMea/IUTeNIbHO
yBefoMUTb Pasrnawatowyto CTOpoHY, 4TO6bl OHA MOr/ia MPOTUBOCTOATL 3TOMY MpoLeccy iM6o
COKpaTUTb 06bEM pasrfalleHHOW KOH(UAEHUNaNbHON NH(opMaLUK.

370 00643aTeNILCTBO OCTAETCA B CU/IE B TeYeHWe CpoKa AelcTBUA HacToswero CornaweHuns u
nocnegytowmx natu (5) net mocne ero OKOHYaHUS WKW MpPeKpalleHns no 6o npuunHe, B
TOM, 4TO KacaeTcs JIMUYHbIX HaBbIKOB, OMnpefenieHHbIX fanee. O643aTenbCTBO B COOTBETCTBUM C
HaCTOSALLEN CTaTbel, OCTAlOTCA B CM/IE B TEYEHME CPOKa AeincTBust HacToswero CornaweHus v B
TeYeHWM NATWM NIeT C MOMEHTa OKOHYaHWS CpOKa AEWCTBUA WU PACTOPXEHMWS, Kakol Obl HU
Obina npuvunHa HactoAwero CornaweHns, B TOM, 4TO Kacaetca OOWwmx Pe3ynbTaTos,
onpegeneHHbIX fanee.

Mo npekpawieHnto Hactoswero Cornawexuns, MpuHuMatowas CTopoHa 0653yeTca NpeacTaBuTb
Pasrnawatouleii CTopoHe BCe AOKYMEHTbl, COAepXKalive KOH(pUAeHUManbHY0 WHHOpMaLuIo,
BK/MOYasa No60M o06pasel, KOTOpbId Obl1 npegocTaBfeH el 3Tol CTOPOHOW B pamkax
HacTosAwero CornaleHus.

NYBINKALNN

Nobasa nybnukauma wnm nepegada uMHgpopmaymu, mmetowasca Ha O6Wmx PesynbTatax wnu
NnyHbIX, onpegeneHHas HUXe, UCXOAAWAA B pe3y/nbTaTe WUCMOMHEHUSA HACTOALLEro 4orosopa
no6oin n3 CTOpoH, J0/MHKHA NONYUYNTb B TEUEHME CPOKa AeMCTBUA HacTosAwero CornaweHns v B
TEYEHUN NATU NOCNe UCTEYEHUS CPOKa ero AerCTBUS, NUCbMeHHOe cornacue Apyroi CTOPOHBI,
3asBMBLLEA O CBOEM peLUeHWM B TeyeHue He 6onee ABYX MecsueB C MOMeHTa 3asaBnieHus. o
NCTEYEeHNN 3TOro CpoKa M Mpu OTCYTCTBMM OTBETa, AOrOBOP HE [LO/DKEH paccMaTpuBaThbCA, Kak
caMo co60i pasymetoLieecs. 3anpocbl U OTBETbI OCYLLECTBAOTCA C MOMOLLLIO NHOObIX CPeACTB,
NoATBEPXKAAKOWMX NOSlyYeHWe HeaBTOMaTU4yeckum o06pa3oM. COOTBETCTBEHHO, /t06as
npegnaraemas ny6nvMKaums WAM cooBLLEHUe, MOANEXAT MHeEHMK Apyroi CTOpOHbI, KOoTopas
MOXEeT yAannTb WA WU3MEHUTb HEKOTOpble [eTanu, pasrnalleHne KOTOPbIX MOXET HAaHecTu
yulep6  TOProBo-NPOMbILWIEHHOW — AeATeNbHOCTW, B Xxopowwux ycnosuax, OBLLM
PE3Y/IbTATAM wunn JNNYHbLIM, BbiTekaloWwmnm un3 Hactoawero CornaweHns. Takue
yaaneHus nnbo N3MeHEHUs He LO/KHbI BNUATL HA HAYYHYHO LIeHHOCTb U3JaHus.

3TN ny6AMKauumM U JOKYMEHTbI JO/MKHbI YUNTbIBaTb BKMafl, BHECEHHbIV Kaxaoli CTOpoHON B
peann3aLmio NporpaMmsi.

Bonee Toro, gpyras CTOpoHa MOXET 3afepXXaTb Ny6/nMKauuo UM nepegady Ha MakCUMasbHbIi
CPOK A0 18 MecsLleB C MOMEHTA 3asBNeHMs,, B TOM YuCNe, ecnn nHdopmMauus, cogepxaliascs B
ny6nvKaumm unm coobuieHnmn, AoMKHa ObiTb NPeAMETOM 3aliMTbl B paMKax MPOMbILWIEHHON
COOCTBEHHOCTW.

O,U,HaKO 3TW NOJTOXXEHNA HE ABNAKOTCA NMPENATCTBUEM:
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- HI B 0043aTe/1bCTBE KaXKA0r0 NMLa, Y4acTBYHOLEro B UCMOMHEHMN HacToAwero CornaweHns B
BbINO/IHEHUM OTYeTa O AeATENbHOCTM AN OpraHu3auMmn, K KOTOPO OH MPUHAANeXWT, B TOi
CTEMeHn, YTo 3TO COOOLIEeHNEe He ABMSETCA pa3r/ialleHneM COrlaCHO 3aKOHY O MPOMbILLIEHHOM
COOCTBEHHOCTH;

- HW B 3aWwuTe [OKTOPCKOM [uccepTauun, Hay4yHas [OeATeNbHOCTb, KOTOPOM CBsA3aHa C
npegMeToM Hactoswero CornawleHus, 3awmTa  [O/MKHa ObiTb  NpoBefeHa MO Mepe
Heob6XOAMMOCTM, C COBNIOAEHMEM aKafeMMYecKMX npaBua ANs TOro, 4tobbl rapaHTUPOBaTb
KOH(UAEHUMNANbHOCTb HEKOTOPbIX pe3y/ibTaToB paboT, NpoAenaHHbIX B paMKax peannsayuu
HacTodAwero CornalleHus.

MHTENNEKTYAJIbHAA COBCTBEHHOCTb

OMPEOENEHNA

OBLUME PE3Y/IbTATbI: cCOBOKYMHOCTb MHOPMaL KN, N300pETeHNs, NHHOBALUN, pe3y bTaThbl
UCMbITAHWIA WX pacyeToB, TeOPeTUYECKMe UCCNef0BaHUS U aHanu3, OKOHYaTe/bHbIA [OKNaf,
3anaTeHTOBaHHbIe UM HeT, pa3paboTaHHble WK pa3BuTble CTOPOHAMWU B COOTBETCTBUM WM B
cBA3n € HacToAwmMM CornalleHvem. TeM He MeHee, ICHO, YTO HOY-Xay, peasM30BaHHble U / unm
paspaboTaHHble CTopoHamy unm CTOPOHOW B pamkax HacToswero CornalieHus, ocTalTes MX
co6CTBEHHOCTbIO, U He cumuTatoTca OBLUVM PE3YJIbTATOM. Takum 06pa3om, Hoy-xay
asnsetca IMYHbIM PE3YJIbTATOM.

NNYHBIE PE3YJIbTATbI:  COBOKYNMHOCTb  MH(OpMauuun,  MU3006peTeHUs, UHHOBaLUWU,
pes3ynbTaTbl  WUCMAbITAHWA  WUAM  pacyeToB, TEOPETUYECKMe  UCCMefOBaHWA U aHasus,
3aKNOYNTENIbHbIA OTYET, 3amaTeHTOBaHHble WM HeT, pa3paboTaHHble WAW pa3BUTble OAHOWA
CTopoHoi, 6e3 nomowu Aapyroii CTOpPOHbI B COOTBETCTBUM WM B CBA3M C HACTOALLMM
CornaweHuem, cumtaotca JIMUHBIM @ PE3YJIbTATOM 1, crnefoBaTenbHO, OCTaloTCA
CO6CTBEHHOCTHIO 3TON CTOPOHBI.

COBCTBEHHOCTb - SKCIJIYATALUNA

Bo3MOXHO, npu ycnoBuu CO6MOAEHUA MpaB TPeTbUX nul, Kaxpaas CTopoHa ocTaeTcs
3KCKNHO3MBHBbIM Bragensuem csoux JIMUHbLIX PE3Y/IbTATOB u 3HaHui (n0boro poga, B
n6oin hopme M Ha NOOOM HocuTene, Kak Obl TO HM 6bINO, 3alWMLLEHHbIX U / UM aBTOPCKONO
npaBa WAW HET WHTENNEeKTyalbHON COOGCTBEHHOCTW, B TOM 4MCAe NaTeHTOB, NaTEHTOB,
HaxoAsAWMXca B MpoLecce nofgayn, TOBapHbIX 3HAKOB, MPOrpamMMHOro 06ecrneyeHus, AaHHbIX,
WHTeNNeKTyanbHbIX paboT), KOTOpPbIMY OHa BNafjeeT A0 noanucaHusa Hactoawero CornaweHus,
nan nonyduna HesasucuMo OT 3Toro CornawleHusa ganee "JIMuHble HaBblkK". Apyrad CTopoHa
He MoNy4nT, MUcxopdsa K3 Hactoswero CornaweHns HUKaKMX MnpaB Ha BafeHue NNYHbIMU
HaBblkamu Apyroi CTOPOHbI.

B cnyuae coobuieHnsa ogHoi n3 CtopoH o ee JIMYHbIX HABBIKAX, MpuHumatowas CTopoHa
[OMmKHa OyfeT cob6nofaTb CTaTtbld 0  KOH(UAeHLManbHOCTU  HactosAwero CornaweHus.
C ydyetom nto6bIX npas TpeTbux nuy, OBLWE PE3YJIbTATbI npuHagnexar CTopoHam
COBMECTHO B  3aBUCMMOCTM OT WX WHTENNEKTYyallbHbIX W (DUHAHCOBLIX  B3HOCOB.
B cnyyae OBLUWMX PE3YJIbTATOB, NopoXAaeHHbIX 06LLel nccnefoBaTe/lbCKOM CTPYKTYPOM
6e3 topugmnyeckoro nmua, (UMR), yupexxaeHHOW Mexay Y1 n gpyrum BnagenbuemM, nocnegHue
No2015/4776



cuntatotca Bnagensuamm 3aTnx OBLLNX PE3YJIbTATOB cornacHo [OroBOpeHHOCTU Mexay
HUMMU.

CtopoHbl cocpepoToymBatotcsd, ecim OBLUWME PE3YJIbTATbI moryt ObiTh  3aWMLeHbI
NMoCpPeAcTBOM [LOKYMeHTa MPOMbILLIEHHON COGCTBEHHOCTU. B TakoM ciydae mexay HumMu Oynet
co3gaHo CornaweHve 0 COBMECTHOM BnafeHUW. 3a UCK/IIOYEHWEM CnyvaeB OTKasa OAHOWN U3
CTOpOH, NaTeHTbl ABNAKOTCA 06 MMM BO PpaHLmUN 1 33 pyO6eXKOM, Ha COBMECTHbIe MMeHa 06enx
CTOPOH.

CTtopoHbl onpefenaoT nopagok akcnnyatauum OBLLWMX PE3YJIbTATOB B NUCbMEHHOM
cornawleHuun, nognucaHHOM 0 N060M NPAMOA MM KOCBEHHOW KOMMEPYECKON 3KcniyaTtaumm
npuseaeHHbIX OBLWX PE3YJIbTATOB.

Kpome TOro, u, B 4aCTHOCTU, OTYeTbl, hopmanmaytowme OBLLUVE PE3Y/IbTATDI, ncxogdauwue
OT MNPOEKTOB MOAYMHAOTCA [eNCTBYIOLLEMY 3aKOHOAATe/NIbCTBY B M/laHe aBTOPCKOro npasa.
"ABTOp" onpegensercs 34ecb, Kak L0, NPYHMMaBLUee aKTMBHOe y4yacTue B pas3paboTke
pestoMe unm otyeta. Moatomy, ecnv CTOpOHa >kenaeT BOCNPOM3BECTU W / WU NPEACTaBUTb
OTYeTbl, ABTOPOM KOTOPbIX ABAAETCA acnupaHT, CTYAEeHT WANW OAWH M3 HAY4HbIX
npescTaBuTenein, B TOM 4yucnie AOBECTM A0 BCeobLiero ceefeHus, To faHHas CTopoHa 6yget
CTPEMUTLCA K aBTOpPY [A/15 ONpejenieHns YCoBWIA nepefayn aBTOPCKOro npasa Mo 3TUM
[oKnasam.

Kaxpgaa CtopoHa moxeT mncnono3zosatb OBLLVE PE3Y/IbTATDI, ncxogdawme n3 npoekra ans

CBOMX COOCTBEHHbIX Leneli B 061aCT Hay4YHbIX UCCNeAoBaHWn U 06pa3oBaHMM, B TOM 4Yucie C
TPeTbel CTOPOHOIA.
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MPUNOXEHWE 2: OBPA3OBATEJIbHAA NMPOIMPAMMA

1. 3apjaum o6pasoBaTenibHOV NporpammMbl / 06MeH npenogaBaTenei

MexpayHapogHaa Maructpatypa « Subterranean Reservoirs of Energy » 0CHOBbIBaeTCA Ha
CXOXecTn 0O6y4yeHMs CyLEeCTBYHOLWMX nporpaMM CTOPOH (gunaomMax) w  MNpU3HaHMK
9KBMBANIEHTHOCTM O00Yy4YeHWs, MNpPOLIeALlero 1 YCnewHoro no 3TOM creyuanbHOCTU B
N3Ha4ya/lbHOM YHMBEPCUTETE W B MPUHUMAIOLLEM YHMBEPCUTETE, a TaK e Ha B3aMMHOM
[0BepUn Mexay ABYMSA yupexiaeHusmu. porpamma O6yfeT BHefpeHa C Havana yyebHOro
roga 2014/2015

MonoXeHus, cofepXKallnecs B JaHHOM COT/laleHNN, 3aBUCAT OT 0/]00PEHUS KOMMETEHTHbIX
NIAL, CO CTOPOHbI KaXK0r0 U3 YUeBHbIX YUpeXaeHWid.

2. CooTBeTCTBYlOLEE 00YyYeHMe

Mporpamma apefuToBaHHas BO PpaHUMM : HAUMOHaNbHbIA  AuNaoM Maructpatypbl  «
Subterranean Reservoirs of Energy» (2013-2017)

2.1. Appec onsa npoBefeHNsA KypcoB
B TeueHun nepsoro rofa Maructpatypbl 3aHATUA NPOXOAAT B AnmaTbl, KasaxcTaH.

3aHATMS BTOPOro roga maructparypbl 6yayT npoxoauTs B Bbicwel HaunoHansHon LLkone
Feonoruu, agpec, ynuua yaiaH Py6o 2, TSA 70605, BaHgespe ne HaHcu 54518

2.2. CnNucoK npenogaBaeMblX KypCOB:

MpegocTtaBnsemoe 06y4yeHue MoApo6HO onucaHo B [punoxeHun 3, B MOAenn AuUnIoMa
Master «Subterranean Reservoirs of Energy» . 3Ta mogenb nogpobHO ONMUCLIBAET KPeaUTbl
ECTS 3a Kax/blii ceMecTp 00y4eHus, 0693aTe/IbHble NN (DaKyNbTaTUBHbIE KYPCbl.

CTyAeHTbl [O/MKHbI Mocewarb BCe feKuMm Maructpatypbl NepBoro v BTOPOro roga
«Subterranean Reservoirs of Energy».

CornalieHns Ha 06yyeHue GyayT BpyYeHbl agMUHUCTPATUBHBLIM CNYXO6aM CTPYKTYPHbIX
nogpasfenieHnii 1 B OTAEN MO MeXAYHapoAHbIM OTHOLIEHWAM KaX[oro YHMBEpCUTeTa-
napTHepa.

Kaxablii yHUBEPCUTET [O/MKEeH OyAeT BblgaTb AWMAOM CTyAeHTam YCMewwHO MpPOLIeALLINM
Kypc 00y4eHUs. VI3Hauya/lbHbIA YHUBEPCUTET MNPU3HAET Nepuog MOOUILHOCTM, NPOLLEALLNIA
B ANCTAHLMOHHOM YHUBEPCUTETE.

2.3.  KonuuyectBO  CTYAEHTOB, Yy4yacTBYKOLWMX B 3TOM  [ABOMHOM  AMMIOMe
(NpeaycMOTPEHHbI NOTOK BXOAALLME / UCXOASLLNE)
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ExxerogHo 25 CTyfleHTOB MOryT MpeTeHAoBaTb Ha [lporpammy  MOGWIbHOCTM,
npefycmaTprBatoLLyto NnonyyeHne gunaoma MexayHapoAHoin MarnctpaTypsl.

2.4. CTpyKTypa nporpamMmm 1 nogbop KaHaMLaToB

Ovnnom Master « Subterranean Reservoirs of Energy »  YHuBepcuteta JloTapuHrum
ANNTENBbHOCTLIO 2 rofa M 3KBMBaNeHTHOCTblo 120 kpeguTtoB ECTS no mexayHapoaHoi
CUCTEME M Ha MOCTYM/EHWe MOryT NpeTeHAOBaTb KaHAupatbl obnafawolive AUMIOMOM
ypoBHA bakanaspa n 180 ECTS.

CTyfeHTbl, Bnaferlowme AUNIOMOM Tpebyemoro ypOBHS, BbILAHHOIO BbICLUMM Y4Ye6HbIM
3aBefieHneM ®paHuUM UK OAHOW M3 cTpaH EBponeiickoro cotosa, oTbuparoTcs no Aocbe U
cobecefjoBaHUIO. ITU CTYAEHTbI LOHKHbI UMETb MUHUMASbHBIN ypoBeHb TOEFL mnnn IELTS
WA WHON 3KBMBANEHT B2 no aHrnuinckomy a3blky. OTO6paHHble CTYAeHTbl CTpaHbl-
napTHepa LO/IKHbl UMeTb YPOBEHb 3HAHWNSA aHTIMNCKOro A3blKa He Huxe B2.

[na aTux CTyaeHTOB, nofyyeHve gunnoma Master « Subterranean Reservoirs of Energy »
COOTBETCTBYET 00YYEHUIO B TeYeHUU 2 -X CEMECTPOB MOOWUIBHOCTU U / UK CTaXKUPOBKK
M0 OKOHYaHMM 06y4YeHns B NHO6ON CTpaHe.

[locbe KaHAMAaTa [OMKHO CofepXaTb COMPOBOAMTENbHOE MUCbMO, MOAPOGHOE pestoMe M
3aBEPEeHHY0 KOMWI0 AMMAOMOB. [,0Cbe COCTaBNAETCS Ha aHTNIMIACKOM WK Ha (hpaHLLy3CKOM
fA3bIKE.

[anee pocbe KaHAMAATOB OyAyT OULEHMBATLCA OTOOPOYHON KOMMUCCWMEN, COCTOALLER U3
(hpaHLy3CKMX Npodeccopos.

2.5. [leiicTByloUiMe nNpaBuaa MNPOBEAEHNS 3K3aMEHOB, MeTOAbl KOHTPO/S 3HAHWNA,
cocTaB AMNIOMHON KOMUCCUN

KOHTpO/b 3HaHWi ¥ COCTaB AWMMIOMHON KOMWCCUWM OCYLLECTB/IAETCA B COOTBETCTBUU C
OOLLENPUHATLIMK  MpaBUIamMu, NPUMEHAEMbIMN  ANA MarucTpatyp YHuBepcuTeTa
NotapuHruwn. Mpenogasatenu n3 KasHNTY moryT 6biTb NpUrialleHHbl B COCTaB KOMUCCUMN.

Meparornyeckne acnekTbl (Nporpammbl, CTyAeHYECKast XXW3Hb MarucTpaHTOB, pacnucaHue
NeKUMiA) ynpaBnsTcs MNefarormyecky 0TBETCTBEHHbIMU COTPYAHUKAMMW MarucTpartypbl.

2.6. MonyyeHne gunnaoma

CTyfeHTbl, OTy4MBLUMECA MO 3TOM MporpaMMe W nosy4vvBline B o6Lield cnoxHoctn 120
KpeautoB ECTS, nonyyatoT gunnom Master « Subterranean Reservoirs of Energy »

2.7. O6MeH npenogaBaTesneit - Hay4YHbIX COTPYAHVKOB
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MpenogaBaTenu - Hay4Hble COTPYAHWMKM KaXaoro u3 060MX YHWUBEPCUTETOB €XerofHo
MOryT MpPOBOAWTb HEOOGXOAMMbIV Nepuoj BPEeMEHW B APYrom YyHMBepcuTeTe, rae OyayT
ymTaTh NEKLUN.

3. Ycnosusa perncrpaymn

Kaxoe yupexxaeHue rapaHTUpyeT MoAAepXXKY BceX (hopManbHOCTER afMUHUCTPATUBHON
perucTpayumn n ynpaeneHus AoCbe CTYZAEeHTOB, AOCTyna K 06pa3oBaTe/NbHO nporpaMme
YHUBEPCUTETOB-NAPTHEPOB.

CTyfeHTbl MOTYT NOMYYMTb B NPUHMMAIOLLEM YHUBEPCUTETE Te XKe MpaBa, YTO M MeCTHbIe
CTYAeHTbl. Kpome TOoro, NpMHUMAaKOLWMA YHUBEPCUTET 06ECNeYnT HeOOX0AMMYHO NOMOLLb B
MOMCKE >KUMbA ANS MPUEKUX CTYAEHTOB, B TOM 4uCNe, MO Mepe BO3MOXHOCTH,
YHUBEPCUTETCKUX Pe3nNAEHLNSX.

3.1. Onnata n cbop permcTpaLmMoHHOro B3Hoca

OTobpaHHble CTYAeHTblI PerucTpupyroTcs 3a nepBbiii rof 06ydeHus B Maructpatype: 1) B
M3HaYa/IbHOM YHMBepcUTeTe M NNATAT Tam 3a perucrpauuio; u (2) B YJ1 ¢ NONHbIM
0CB0O60OJ0NEHNEM OT YN/aTbl PermcTpaumoHHOro B3Hoca. Ha BTOpoM rofy marucTpatypbl
CTYZLEHTbl ONjaunBaloT PerucTpaLmoHHbIA B3HOC TOMIbKO B YHuBepcuTeTe JIOTapuHrnu.

[nsa He-eBponencknx ctyfeHToB: KasHUTY npeanpuHUmaeT BCce HeEOOXOAMMble Mepbl As
nosly4yeHns BU3bl, 0ByyarolmMxca No 06MeHy, U BCEX AOKYMEHTOB, HEOOXOAUMBIX Ans UX
y4yacTus B nporpaMme obMeHa.

Bce pacxofbl, CBA3aHHble C TNpoe3foM, MpPOXUBaHUEM, 06yCTp0VICTBOM CTYAEHTbI
onnaymearoT CaMW.

3.2. CTyaeH4YecKnin bunet

CTyaeHTam GyfeT BblAaBaTbCs CTY[AEHYECKUA GUNET OT NPUHMUMALIOLLETO YHUBEPCUTETA Ha
BECb NMepunoj X npebbiBaHms.

3.3. CoumanbHoe obecneyeHne - CTpaxoBaHue

CTyAeHTbl, y4acTBYHOLIME B 3TOW Mporpamme, Ha NPOTSHKEHUU BCEro nepuoga 00yuyeHus
HaxoAsTCs B BefleHNW M3Ha4YanbHOro YHMBEPCUTETA.

CTyfieHTbl ¥YJ1 [JO/MKHbI 3anucaTbCs B LWIKOMY rae 6ygyT MpoOXoAuTb 06Yy4YeHue nepeq
0THE3[0M M MOAMMCATbCS Ha CoLManbHOe CTyfeHYeckoe o6ecneyeHne Bo ®paHLmni.

Mepen O0TbE3A0M B YHMBEPCUTET-MAPTHEP OHW MPOBEPSIOT, YTO UX CTPaxoBaHWe 3[40POBbS,
PUCKOB OT HECYaCTHbIX C/y4aeB, TPaXXAaHCKO/W OTBETCTBEHHOCTM W  penaTpuayuu
A0CTaTOYHbI W, MPYU HEO6XOAMMOCTW, CMOTYT MPUOBPECTN JOMONHWUTENLHOE CTPaxoBaHUe.
Ons  HeeBPOMENCKMUX CTYAEHTOB, CTYAEHTbl AO/KHbI MOAMMCATLCS Ha (PpaHLy3CKOe
couManbHOe CTyAeHYecKoe oGecreyeHne B MOMEHT MX aAMUHUCTPATUBHONM permcrpauum B
MPYHUMALOLLEM YUPEXAEHUN.
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CTtpaxosble CepTI/I(*)VIKaTbI CUCTEMATUYECKN MpunaraloTca K COorfalleHUto Ha O6yl—IeHl/Ie Ha
MOMEHT COCTaBJIEHUA.

3.4 CTOMMOCTb 00yYeHus

MepBblii rof 06yyeHus npoTekaeT B KasaxcTtaHe cornacHo Tapudgam, YCTaHOB/IEHHbIM
KasHNTY. [MonHas cToMmocTb 06y4veHMs BTOPOro roga maructpatypbl « Subterranean
Reservoirs of Energy », KoTopoe 6yaeT npoTtekaTb B Bbicweit HauwmoHanbHoi LLkone
"eonorum Y1, HaHck, coctaBnset 3000 eBpo Ha OAHOrO yu4allerocs B rog.

CTy,EI,E‘HTbI AO/KHbI OMNaTUTb CTOMMOCTb o6yqu|/|ﬂ B Teé4eHne nepBoro mecsdua yl-leﬁbl B
yHuBepcuTeTe JIOTapUHINKN Ha CYET :

MONSIEUR L'AGENT COMPTABLE DE L'UNIVERSITE DE LORRAINE

60 RUE JACQUINOT 54000 NANCY

TRESOR PUBLIC

IBAN (INTERNATIONAL BANK ACCOUNT NUMBER) FR 76 1007 1540 0000 0010 1355 502
BIC (BANK IDENTIFIER CODE) TRPUFRP1

4, OpraHusaums CTaXMpPoBKM

CTyaeHTbl M3 060MX YHWBEPCUTETOB MOTYT MOATBEPAWUTb CTAXKMPOBKY Ha npeanpustum /
nabopatopunm B MNPUHMMAIOLLE CTpaHe, KoTopas $BAseTCA MpPeAMEeTOM OTAeNbHOro
COrfalleHmns B COOTBETCTBUM C NONOXKEHUSMU, AeCTBYIOWUMMN B KaXK/0M 3aBefleHUN.

CTaXMpoBKa, A/INTENIbHOCTbIO 6 MecAUeB MPOBOAUTCA Ha MNPeAnpuUATUM UM Hay4yHO-
nccnenoBaTeNbCKo naboparopun. AKageMUYecKUini HaCTaBHUK MPUCTABNAETCA K KaX4OMy
CTY[EHTY W npeaocTaBfseT 06pa3oBarTe/ibHoe W aAMUHUCTPATUBHOE KypUpOBaHMe
CTaXMPOBKN. CTaXMpoBKa 3aKaHUYMBAETCA MUCbMEHHbIM OTYETOM W €ro YCTHOMW 3aliMToin
nepeg >kiopn. OT3bIB HacTaBHUKA MPefnpusaTUs, OLEeHKa MUCbMEHHOro oTyeTa , OLEHKa
YCTHOW 3alUNTbl ABNAKTCA HEOTHEM/IEMOIN YaCTbHO 00LLEi OLLEHKM MarucTpaTypbl.

CTaXu1poBKa AenaeTcs Ha BTOPOM rofy MarucTpatypsbl, B TeueHne cemectpa S10

Cemectp S10 MONHOCTbKO MNOCBSAWEH CTaKMPOBKE W  3aBEPLUEHWMIO  MarnmcTepckoi
anccepTaumn. CTaXMpoBKa 3acUMTbIBaeTC HamucaHuem oTtyeta (MacTtep-gucceptaunm) u
YCTHOW 3alinTON B KOHUe cemecTpa S10.

YCnoBus MPOXOX/AEHWUS CTaXMPOBKM OFOBOPEHbI COFMALLIEHUSMU MEXAY YHUBEPCUTETOM
NoTapuHIMM M NPUHUMAOLWMMKU  CTXEPOB  CTPYKTypamu. [lpaBuna  OLEHMBaHMS
CTaXMPOBKM OnpeAeneHbl NonoXxeHnem o Mactepe (hpaly3cKUX YHUBEPCUTETOB.
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MPUNOXEHWE 3: YYEBHBLIE MOAE/TN JNTMJ/TOMOB

7.1. Y4ebHblii nnaH gna M1, cemectp S7 (CeHTAOpb-AHBapb)

O6wwii 06bem obpasoBaHus a4nsa cemectpa S7 coctasnseT 30 ECTS KpeauToBs, pacrnpefeneHHbIX
cpeay cemblo 06LLMX MOAYNEN A8 BCeX CTYLeHTOB MarnucTpartypbl « Subterranean Reservoirs of
Energy »

Titres des UE

Matieres generates

M1-S7TUE1

M1-S7UE2

M1-S7UE3

Formation linguistique (le franeais)
Linguistic training (french langage)
Methodes numeriques et informatique
Numerical methods and informatics
Mathematiques : equations differentielles

Differential equations

Matieres en domaine de ta geologie et geophysique

M1-S7UE4

M1-S7UES

M1-S7UE6

M1-S7UE7

M1-S7UES8

M1-S7UE9

Geodynamique, tectonique des plaques et evolution de la croflte
terrestre

Earth dynamics, plate tectonics and crustal evolution
Mineralogie

Mineralogy

Geologie structurale

Structural geology

Stratigraphie des Facies et Sedimentologie
Sedimentology and Stratigraphy

Geostatistique

Geostatistics

Problemes inverses en geophysique

Inverse problems in geophysics
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Volume h

63

24

24

24

24

24

24

ECTS

2.5

25

15

2.5

2.5

25

2.5

Responsable

CAFOL

ENSEM

ENSEM

UL-
Geosciences

ENSG

ENSG

Moscow
Lomonosov
University

Mines
Paris-Tech

EOST



Matieres en domaine de la mecanique

M1-S7UE10 Mecanique continue et propagation des ondes
Continuum mechanics and wave propagation
M1-S7TUE11l Mecanique des fluids
Fluid mechanics
M1-S7UE12 Hydrodynamique souterraine

Subterranean hydrodynamics

Total:

24

24

24

300

7.1. Programme d’enseignement pour le M|, semestre S8 (fevrier - juin)
Le volume total de Penseignement dispense pour le semestre S8 constitue 30 credits ECTS. Tous les

modules sont communs a tous les etudiants.

Titres des UE

Matieres en domaine de la geologie et geophysique

M1-SBUE1  Systemes petroliers : Geochimie, Diagenese et Transports
Petroleum Systems: geochemistry, diagenesis and transport
M1-S8UE2  Stage de terrain geologique-geochimique
. Geology-geochemistry field trip
M1-S8UE3  Modelisation geologique 3D
3D geological modelling
M1-S8UE4  Imagerie sismique

Seismic imaging

Matieres en domaine de la physique des roches

M1-SBUE5  Physique des roches et diagraphies
Rock physics and logging
M1-SBUE6  Physique a I’echelle de pore: phenomenes capillaires et de

surface
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Volume h

24

18

24

24

25

2.5

2.5

30

ECTS

2.5

15

2.5

15

EOST

ENSEM

ENSG

Responsable

UL

UL

ENSG

ECST

EOST

ENSG



Pore-scale physics: surface and capillary phenomena
M1-SBUE7  Petrophysique et analyse des samples

Reservoir petrophysics and core analysis

Matieres en domaine de I’hydrodynamique et milieux poreux

M1-SBUE8  Hydrodynamiques des ecoulements visqueux
Hydrodynamics of viscous flow

M1-SSUE9  Hydrodynamique numerique
Computational fluid dynamics

M1-SBUE10 Transport reactif
Reactive transport

M1-S8UE11 Ecoulements multiphasiques en milieux poreux

Multiphase flow in porous media

Matieres en domaine de I'ingenierie des reservoirs

M1-SBUE12 Thermodynamique des fluides petroliers
Thermodynamics of petroleum fluids

M1-S8UE13  Simulation 3D des ecoulements en reservoirs
3D simulation of reservoir flow

M1-S8UE14 Techniques numeriques en modelisation de la recuperation du
petrole

Numerical techniques of modelling oil recovery

24

24

24

24

24

24

300

25

2.5

2.5

2.5

30

7.2.  Programme d’enseignement pour le M2, semestre S9 (septembre - janvier)
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IFPEN

UPMC

ENSEM

ENSEM

ENSG

ENSIC

ENSG

IFP



Le volume total de I’enseignement dispense pour le semestre S9 constitue 30 credits ECTS. Les modules
d’enseignement sont organises sous forme de 13 modules pour le parcours Reservoir Engineering (30
ECTS) et 11 modules pour le parcours Petroleum Geophysics (30 ECTS).

Parcours Reservoir Engineering

M2-SOUE1

M2-SOUE?2

M2-SQUE3

M2-SOUE4

M2-SOUES

M2-SOUEG

M2-SQUE7

M2-SOUES8

M2-SQUE9
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Titres des UE

Mecanismes de production et bilan de matiere

Drive mechanisms and material balance

Hydrodynamique physico-chimique de la recuperation assistee
Physico-chemical hydrodynamics of enhanced oil recovery
Simulation 3D avancee des ecoulements en reservoirs
Advanced compositional EOR simulation

Ecoulements en reservoirs fractures et heterogenes

Flow in fractured and heterogeneous media

Reservoirs et stockages de gaz

Gas reservoirs and storages

Reservoirs d'energie non conventionnels

Unconventional reservoirs of energy

Ingenierie de la recuperation assistee

EOR engineering

Puits : forage et completion
Well drilling and completion
Interpretation des essais de puits

Well tests interpretation

Volume h

24

24

24

24

21

24

24

ECTS

2.5

2.5

25

2.5

Responsable

ENSG

ENSG

ENSG

ENSG,
Beicip,
IFP
GDF,
ENSG
Total

ENSG,
ENSST

AREVA
Total

ENSAM-
Bordeaux

Total,

SNF
Floerger

Schlumber
ger

Schlumber
ger



M2-SOUE10

M2-S9UE11

M2-SQUE12

M2-SOUE13

Interpretation sismique

Seismic interpretation

Analyse d’un champ | : Construction d’un modele geologique
Field case | : Building a structural model

Analyse d’un champ II: history matching de I’exploitation
d’un reservoir

Field case I I : History matching of reservoir exploitation
Economie de Mexploitation pctroliere

Economy of oil recovery

Parcours Petroleum Geophysics

M2-SOUE14

M2-SQUE15

M2-S9UE16

M2-SQUE17

M2-SOUE18

M2-S9UE19
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Titres des UE

Methodes Geophysiques
Geophysical methods

Stage de Geophysique de terrain
Field Geophysics

Traitement et inversion sismique

Seismic processing and inversion

Interpretation sismique et caracterisation des reservoirs
Seismic interpretation and reservoir characterization
Geophysique en forage

Borehole Geophysics

Geomecanique

Geomechanics

24

24

24

21

300

Volume h

24

24

48

24

24

24

30

ECTS

25

25

2.5

EOST

ENSG

ENSG

IFPEN

Responsable

EOST

EOST

EOST,
SHELL,
BEICIP,

PGS

EOST,
TOTAL

Universite
de
Montpellier

EOST,
ITASCA,
SCHLUM
BERGER,



M2-SQUE20

M2-SQUE21

M2-SQUE22

M2-SQUE23

Inversion stochastique: application a la caracterisation des
reservoirs

Inverse stochastic modeling: application to reservoir
characterization

Mesures Geophysiques en laboratoire
Laboratory measurements in Geophysics
Geothermie

Geothermy

Projet de laboratoire

Laboratory project

7.3.  Stages en M2, semestre SIO
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24

60

300

2.5

30

IFP

EOST
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Accord International de Cooperation Pedagogique

ENTRE:

L'UNIVERSITE DE LORRAINE, Etablissement public a caractere scientifique, culturel et
professionnel, creee sous la forme d’un grand etablissement, sise 34 Cours Leopold CS 25233
54052 NANCY cedex, siret n°130 015 506 00012, representee par son President, Monsieur
Pierre MUTZENHARDT, Agissant pour le compte du Collegium Lorraine INP, sis 2 avenue
de la foret de Haye, TSA 30601, 54518 VANDOEUVRE-LES-NANCY cedex - FRANCE,
represente par son Directeur, Monsieur Yves GRANJON.

Et plus particulierement sa composante T'Ecole Nationale Superieure de Geologie, Ecole
interne faisant partie du Collegium Lorraine-INP, sis 2 avenue de la foret de Haye, TSA 30601,
54518 VANDOEUVRE-LES-NANCY cedex - FRANCE, representee par son Directeur,
Monsieur Jean-Marc MONTEL

ci-apres designee « UL »

ET

Kazakh National Research Technical University named after K. Satpaev"™, 22 rue Satpaev
Almaty, Kazakhstan 050013, representee par son Recteur en exercice, Monsieur Zhexenbek
Adilov

ci-apres designee «KazNITU»

L’UL et KazNITU etant ci-apres designees individuellement par la « Partie » et
collectivement par les « Parties ».

L’UL et KazNITU etant ci-apres designees individuellement par la « Partie » et
collectivement par les « Parties ».

PREAMBULE
Lapremiere convention de cooperation entre UL(INPL) et KazNITU, signee en 2009, a expire
enjuillet 2014. La presente convention prolonge la cooperation entre les partenaires pour les
4 ans a venir.

IL EST CONVENU CE QUI SUIT :

Article 1 - Objectif ;

La presente convention, a pour objectif de faciliter et d’intensifier les echanges pedagogiques
et techniques entre les Parties a travers [etablissement d’un Master international
«Subterranean Reservoirs of Energy», ci-apres designe le « Programme ». L’objet de la

Page 1surlbs
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presente convention consiste a defmir le perimetre precis de cette collaboration,
conformement a I’habilitation reeue par chaque Partie.

Article 2 - Coordination

Dans le cadre de la presente convention,
- I'UL agit pour sa composante : Ecole Nationale Superieure de Geologie, 2 rue du
Doyen Roubault -TSA 70605- 54518 Vandceuvre-les-Nancy CEDEX, representee par
son directeur, Jean-Marc MONTEL

Pour I'application de la presente convention,
- TENSG designe Monsieur Michel PANFILOV comme Coordinateur du diplome ;
- KazNITU designe Monsieur Talgat ENSEPBAYEV comme Coordinateur du
diplome,

ci-apres désignés les « Responsables »

En cas de changement de coordinateur par I’une ou lNautre des Parties, la Partie concernee en
informera Mautre Partie. Un avenant sera signe dans les meilleurs delais.

Article 3 - Suivi - Evaluation

Les Responsables des Parties (ou leurs suppleants) se consulteront chaque fois qgu'ils
I'estimeront necessaire et se reuniront au moins une fois par an pour assurer le suivi du present
accord. Ils dresseront chaque annee un bilan des actions realisees ou/et en cours de realisation,
bilan qui sera communique aux autorites universitaires (Responsables de programmes) de
chaque Partie.

Article 4 - Annexes au present accord

Le present accord contient des annexes que les Parties s’engagent a respecter : I’annexe 1
relative a la confidentialite et publication des informations ainsi qu’a la propriete
intellectuelle, Mannexe 2 inherente a I’organisation de la formation, I’annexe 3 detaillant les
magquettes des diplomes concernee et Iannexe 4 concernant le reglement d’examen et les
modalites de contréle des connaissances.

Article 5 - Responsabilite

Les Parties mettront tous les moyens en oeuvre pour rappeler a leurs personnels et etudiants
respectifs concemes par les echanges leurs obligations de respecter les lois et reglementations
en vigueur dans chaque territoire respectif, ainsi que les dispositions non disciplinaires du
reglement interieur et les regies d’hygiene et de securite en vigueur dans I’etablissement
d’accueil.

Article 6 - Confidentialite et Propriete intellectuelle

Les Parties s’engagent a respecter egalement les regies definies dans I'annexe 1 en termes de
confidentialite, de publication et de propriete intellectuelle.
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Article 7 - Validite - modification

La presente convention est conclue a compter de sa date de signature par les parties.. Elle
entre en vigueur a compter de la date du 01/11/2015 apres validation, en tant que de besoin,
par les autorites universitaires competentes franeaises et kazakhstanaises selon les procedures
propres a chaque Partie, et , pour la duree de la periode correspondante a I’habilitation du
diplome Master « Subterranean Reservoirs of Energy » a savoir la periode 2015/2019. Le
renouvellement de la presente convention sera subordonne a la nouvelle habilitation franeaise,
et sera manifesto par voie d’avenant contenant la nouvelle maquette du diplome.

Toute modification de I’un ou Tautre des articles de la presente convention fera I’objet d’un
avenant prealablement soumis a I’accord des Parties.

Article 8 - Denonciation

Le present accord pourra etre resilie a tout moment par I’une ou |’autre des Parties sous
reserve du respect d’un preavis de 6 (six) mois et de I’achevement des programmes
d’echanges en cours.

La presente convention est redigee en 4 exemplaires originaux, dont 2 rediges en franeais et
2rediges en russe, les deux versions faisant egalement foi. Elies sont identiques dans leur esprit
et leur interpretation.

Pour I’Universite de Lorraine, Pour KazNITU,
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Annexe 1 : « CLAUSES » DE CONFIDENTIALITE, PUBLICATION ET
PROPRIETE INTELLECTUELLE

CONFIDENTIALITE

Chaque Partie, ci-apres «Partie RECEPTRICE» s'engage a considerer comme
confidentielles, et a ne pas divulguer a des tiers, sous quelque forme que ce soit, toutes
informations quel qu'en le support, les caracteristiques documentaires ou le moyen de
presentation, telles que notamment, Connaissances propres, des documents, systemes,
logiciels, savoir-faire, methodes, connaissances divulguees par I"autre Partie, ci-apres « Partie
DIVULGATRICE » ou dont elle pourrait avoir connaissance a l'occasion de I'execution du
present Accord et/ou obtenue par une Partie a I’occasion de la visite des locaux de I’autre
Partie, ci-apres designees les « Informations Confidentielles », et a n’utiliser les Informations
Confidentielles que pour I’execution du present Accord.

La Partie RECEPTRICE s’engage:

» ane fournir les Informations Confidentielles qu’a son personnel implique dans le cadre du
present Accord,

* a demander notamment a son personnel et a toute personne travaillant pour elle dans le
cadre du present Accord d’en respecter le caractere confidentiel et de les traiter avec le
meme soin et la meme discretion que ses propres Informations Confidentielles,

» aprendre toutes mesures raisonnables pour eviter que ce personnel ne divulgue a des tiers,
sans autorisation ecrite prealable de la Partie DIVULGATRICE, tout ou partie de ces
Informations Confidentielles,

* a ne pas deposer une demande de brevet ou tout autre titre de propriete intellectuelle
incluant les Informations Confidentielles qui lui ont ete divulguees,

» ane pas utiliser les Informations Confidentielles a des fins d’une exploitation quelconque,
notamment d’une exploitation commerciale directe ou indirecte sans autorisation ecrite de
la Partie DIVULGATRICE.

Exceptions

N’entrent pas dans la definition d’Informations Confidentielles les informations dont la Partie
RECEPTRICE peut prouver:

* Qu’elles etaient accessibles au public ou appartiendraient au domaine public a la date
d’entree en vigueur du present Accord ou posterieurement, sans faute de la Partie
RECEPTRICE,

¢ Qu’elle les detenait licitement avant leur communication,

 Qu’elle les a reeues de tiers et ce pour autant que ce tiers n’ait pas reeu lesdites
informations sous couvert de confidentialite,

e Qu’elle les a developpees de faeon independante sans utilisation d’Informations
Confidentielles par du personnel n’ayant pas eu acces aux Informations Confidentielles,

e Qu’elle est obligee de divulguer des Informations Confidentielles dans le cadre d’une
procedure administrative ou judiciaire. Dans ce cas, elle en avertira dans les meilleurs
delais la Partie DIVULGATRICE pour lui permettre de s’opposer a cette procedure ou de
reduire I’etendue des Informations Confidentielles divulguees.
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Cet engagement restera en vigueur pendant la duree du present Accord et les cing (5) ans qui
suivent son expiration ou sa resiliation pour quelque cause que ce soit, pour ce qui conceme
les CONNAISSANCES PROPRES definies ci-apres. L’engagement prevu par le present
article restera en vigueur pendant la duree du present Accord et pendant une duree de cing ans
et trois mois a compter de I’expiration ou de la resiliation pour quelque cause gque ce soit du
present Accord pour ce qui conceme les RESULTATS COMMUNS definis ci-apres.

A Tissue du present Accord, la Partie RECEPTRICE s’engage a remettre a la Partie
DIVULGATRICE tout document contenant des Informations Confidentielles et notamment
tout ¢chantillon qui lui aurait ete communique par cette derniere Partie dans le cadre du
present Accord.

PUBLICATIONS

Toute publication ou communication d'informations portant sur les RESULTATS
COMMUNS ou PROPRES definis ci-apres issus de "execution du present Accord, par l'un
ou l'autre des Parties, devra recevoir, pendant la duree du present Accord et les cing ans qui
suivent son expiration et trois mois a compter de |’expiration, I'accord ecrit de l'autre Partie
qui fera connaitre sa decision dans un delai maximum de 2 mois a compter de la demande.
Passe ce delai et faute de reponse, l'accord sera repute acquis. Les demandes et reponses se
font par tout moyen permettant d'en accuse reception de faeon non automatique. En
consequence, tout projet de publication ou communication sera soumis a l'avis de l'autre
Partie qui pourra supprimer ou modifier certaines precisions dont la divulgation serait de
nature a porter prejudice a I'exploitation industrielle et commerciale, dans de bonnes
conditions, des RESULTATS COMMUNS ou PROPRES issus du present Accord. De telles
suppressions ou modifications ne porteront pas atteinte a la valeur scientifique de la
publication.

Ces publications et communications devront mentionner le concours apporte par chacune des
Parties a la realisation du programme.

De plus, l'autre Partie pourra retarder la publication ou la communication d'une periode
maximale de 18 mois a compter de la demande, notamment si des informations contenues
dans la publication ou communication doivent faire l'objet d'une protection au titre de la
propriete industrielle.

Toutefois, ces stipulations ne pourront faire obstacle :
ni a l'obligation qui incombe a chacune des personnes participant a "'execution du
present Accord de produire un rapport d'activite a I'organisme dont elle releve, dans la
mesure oil cette communication ne constitue pas une divulgation au sens des lois sur la
propriete industrielle ;

- ni a la soutenance de these du doctorant dont I'activite scientifique est en relation avec
I'objet du present Accord, la soutenance devant etre organisee chaque fois que
necessaire de faeon a garantir, tout en respectant la reglementation universitaire en
vigueur, la confidentialite de certains resultats des travaux realises dans le cadre de
Texecution du present Accord.
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PROPRIETE INTELLECTUELLE
DEFINITIONS

RCSULTAT(S) COMMUNS: ensemble des informations, inventions, innovations, resultats
d'essais ou de calcul, etudes theoriques et analyses, rapport final, brevetables ou non, coneus
ou developpes dans le cadre ou a "occasion du present Accord par les Parties. 1l est toutefois
precise que le savoir-faire mis en oeuvre et/ou developpe par une ou des Parties dans le cadre
du present Accord demeure la propriete de ladite ou desdites Parties et n’est pas considere
comme un RESULTAT COMMUN. Le savoir-faire est ainsi un RESULTAT PROPRE.

RESULTAT(S) PROPRE: ensemble des informations, inventions, innovations, resultats
d'essais ou de calcul, etudes theoriques et analyses, rapport final, brevetables ou non, coneus
ou developpes dans le cadre ou a Noccasion du present Accord par une seule Partie sans le
concours de l’autre Partie ou d’une partie au present Accord est considere comme une
RESULTAT PROPRE et reste done la propriete de cette Partie.

PROPRIETE - EXPLOITATION

Sous reserve eventuellement des droits des tiers, chaque Partie demeure proprietaire exclusif
de ses RESULTATS PROPRES et de ses connaissances (de quelque nature, sous quelque
forme et sur quelque support que ce soit, protegees et/ou protegeables ou non par un droit de
propriete intellectuelle, et notamment les brevets, les brevets en cours de depot, les marques,
les logiciels, les donnees, les oeuvres de I’esprit) qu’elle detient anterieurement a la signature
du present Accord, ou qu’elle a obtenues independamment du present Accord ci-apres
designees les « Connaissances propres ». L’autre Partie ne reeoit du fait du present accord
aucun droit sur les Connaissances propres de |’autre Partie.

En cas de communication, par une Partie de ses CONNAISSANCES PROPRES, la Partie
RECEPTRICE devra respecter I’article confidentialite du present Accord.

Sous reserve des droits eventuellement de tiers, les RESULTATS COMMUNS appartiennent
aux Parties conjointement en fonction de leurs apports intellectuels et financiers.

Dans le cas des RESULTATS COMMUNS generes par une structure commune de recherche
sans personnalite morale, (UMR,) constitue entre I’UL et une autre tutelle, ces demieres sont
considerees comme proprietaries de ces RESULTATS COMMUNS, conformement aux
accords passes entre elles.

Les Parties se concerteront si des RESULTATS COMMUNS sont susceptibles d’etre proteges
par un titre de propriete industrielle. Un accord de copropriete sera alors etabli entre elles.
Sauf cas de renonciation de I’une des Parties, les brevets communs sont deposes en France et
a Letranger, aux noms conjoints des deux Parties.

Les Parties determineront les modalites d’exploitation des RESULTATS COMMUNS dans
un accord ecrit signe avant toute exploitation commerciale directe ou indirecte desdits
RESULTATS COMMUNS.

Aussi, et notamment, les rapports qui formalisent les RESULTATS COMMUNS issus du
Projet sont soumis a la legislation en vigueur en matiere de droit d’auteur. Un « Auteur » est
defini ci-apres comme celui qui a pris part active a la redaction de la synthese ou d’un
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rapport. De ce fait, si I’une des Parties souhaite reproduire et/ou representer les rapports dont
un doctorant, un etudiant ou Tun des responsables scientifiques serait T Auteur, et notamment
les communiquer au public, ladite Partie se rapprochera de I’Auteur afm de determiner les
modalites de cession de droits d’auteur sur ces rapports.

Chaque Partie pourra utiliser les RESULTATS COMMUNS issus du Projet pour ses besoins
propres de recherche et d’enseignement, y compris avec des tiers.

Page 7surl5
Ne 2015/4776



Annexe 2 : PROGRAMME PEDAGOGIQUE

1. Obiectifs du programme pedagogique / Echanges de professeurs

Le Master international « Subterranean Reservoirs of Energy » se base sur la similitude de la
formation dans les diplomes existants et la reconnaissance de I’equivalence des etudes suivies
et reussies de cette specialite a universite d’origine et celle de destination, ainsi que la
confiance mutuelle entre les deux institutions. Il sera mis en place a partir de la rentree
academique 2014/2015.

Les dispositions qui figurent dans cette convention dependent de I’approbation des tutelles
competentes de chaque institution et de chaque pays.

2. Formation concernee

Filiere habilitee en France, en 2013-2017 et la duree de I’habilitation est quatre ans
pour le Master « Subterranean Reservoirs of Energy »

2.1. Localisation des cours

En premiere annee de Master, les cours se feront a Almaty, au Kazakhstan.
En deuxieme annee du diplome les cours auront lieu a Ecole Nationale Superieure de
Geologie, 2 rue du Doyen Roubault -TSA 70605- 54518 Vandoeuvre-les-Nancy

2.2. Liste des enseignements dispenses :

Les enseignements dispenses sont detailles dans I’Annexe 3, a travers la maquette du diplome
Master « Subterranean Reservoirs of Energy » Cette maquette detaille les credits ECTS de
chaque semestre d’etude, les cours obligatoires ou optionnels.

Les etudiants suivront tous les cours du Master 1 et Master 2 « Subterranean Reservoirs of
Energy ».

Ces contrats pedagogiques seront remis aux services administratifs de la scolarite (de la
composante) et des relations internationales de chaque universite partenaire.

Chaque Universite devra delivrer les diplomes des etudiants qui s’y inscrivent une fois que le
contrat pedagogique etabli reussi. L’ universite de depart reconnait explicitement la periode de
mobilite realisee au sein de I’universite de destination.

2.3. Nombre d’etudiants concernes par ce diplome international de Master (flux
prevus entrants/sortants)

Chaqgue annee, 25 etudiants pourront beneficier du Programme de mobilite menant au diplome
international de Master.
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2.4. Structure des Programmes et selection des candidats

Le Diplome de Master « Subterranean Reservoirs of Energy », de I’'UL, de 120 ECTS dure
deux ans et on peut y acceder apres avoir obtenu un diplome de niveau Licence (bachelor), de

180 ECTS confirmes.

Les etudiants titularies du diplome de licence (bachelor) delivre par un etablissement
d’enseignement superieur franeais ou d’un Etat de I’Union europeenne sont selectionnes sur
dossier et sur entretien. Ces etudiants doivent avoir un niveau minimum TOEFL, ou IELTS,
ou equivalent niveau B2 en langue anglaise. Les etudiants du pays partenaire selectionnes
devront avoir un niveau superieur ou equivalent a B2 en langue anglaise.

Pour ces etudiants, I’obtention du diplome Master « Subterranean Reservoirs of Energy » est
subordonnee a 2 semestres de mobilite et/ou a un stage de fin d’etudes en tout pays.

Le dossier des candidats comprend une lettre de candidature et un curriculum vitae detaille
ainsi qu’une copie certifiee des diplomes obtenus. Le dossier est redige en anglais ou en

franeais.

Les candidatures seront ensuite evaluees par le jury de selection, compose des enseignants
franeais.

2.5. Reglement d’examen en vigueur et modalites de controle des connaissances,
et composition du jury de diplome

Le controle des connaissances et la composition du jury de diplome seront en accord
avec les regies communes de controle des connaissances applicables au cycle Master de
I’Universite de Lorraine. Les enseignants de KazNITU peuvent etre invites au jury.

Les aspects pedagogiques (programmes, vie des etudiants dans la formation, emploi du
Je”ponsables”pedagogicjues.

2.6. Obtention du diplome
Les etudiants de ce Programme qui ont obtenu un total de 120 credits ECTS obtiennent un
diplome de Master « Subterranean Reservoirs of Energy »

2.7. Echange d’enseignants-chercheurs

Les enseignant-chercheurs de chacune des deux universites pourront realiser chaque annee un
sejour de la duree necessaire dans T'autre universite pendant laquelle il donneront des cours.

3. Modalites d’inscription
Chaque institution assure la prise en charge de toutes les formalites d’inscription

administrative et de gestion de dossiers des etudiants qui accedent a la formation depuis
Tuniversite partenaire.
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Les etudiants pourront beneficier dans leur universite d’accueil des memes droits que les
etudiants locaux. De plus, les universites d’accueil fourniront I’aide necessaire a la recherche
de logement aux etudiants entrants, y compris, dans la mesure du possible, les residences
universitaires.

3.1. Paiement et perception des frais d’inscription et financement des etudiants

Les etudiants selectionnes s’inscrivent en Masterl a la fois : (1) dans leur etablissement
d’origine et s’y acquittent des droits d’inscription; et (2) a I’Universite de Lorraine oi ils
beneficieront d’une exoneration totale des frais d’inscription. Pour le Master2, ils
s’acquitteront des frais d’inscription uniquement a I’Universite de Lorraine.

Pour les etudiants non europeens, il appartiendra a la KazNITU d’entreprendre les demarches
necessaires a lobtention des visas ainsi que tous les documents requis en vue de leur
participation au programme d’echange.

Les frais de transport, d’hebergement, de restauration des etudiants sont a leur charge.

3.2. Carte d’etudiant

Les etudiants se verront delivrer une carte d’etudiant de T'Universite d’accueil pour la duree
de leur sejour.

3.3. Securite Sociale - Assurances

Les etudiants participant a ce Programme relevent tout au long de leurs etudes de leur
universite d’origine.

Les etudiants de I’UL devront s’inscrire aupres de leur scolarite referente avant leur depart et
souscrire a la securite sociale etudiante en France.

Avant leur depart vers I’universite partenaire, ils verifient que leur couverture sante, risque
d’accident, responsabilite civile et rapatriement est suffisante et, si necessaire, prennent a leur
charge un complement d’assurance. Pour les etudiants non europeens, les etudiants devront
adherer a la securite sociale etudiante frangaise au moment de leur inscription administrative.

Les attestations d’assurances seront systematiquement jointes au contrat d’etudes au moment
de sa redaction.

3.4 Cofit de la formation

La premiere annee se deroule au Kazakhstan selon les tarifs affiches par KazNITU.

Le coiit complet de la formation de la deuxieme annee de Master « Subterranean Reservoirs of
Energy » qui se deroule a I’Ecole Nationale Superieure de Geologie de I’Universite de
Lorraine, Nancy est de 3000 € par etudiant et par an. Les etudiants doivent payer les frais de
formation pendant leur premier mois d’etude a I’Universite de Lorraine a :
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MONSIEUR L’AGENT COMPTABLE DE L’UNIVERSITE DE LORRAINE
60 RUE JACQUINOT 54000 NANCY

TRESOR PUBLIC
IBAN (INTERNATIONAL BANK ACCOUNT NUMBER) FR 76 1007 1540 0000 0010

1355 502
BIC (BANK IDENTIFIER CODE) TRPUFRP1

4. Organisation des stages

Les etudiants des deux universites peuvent valider des stages en entreprise/laboratoire dans le
pays d’accueil, qui feront I’objet d’une convention individuelle selon les dispositions en
vigueur au sein de chaque etablissement.

Le stage, d’une duree de 6 mois est organise en entreprise ou en laboratoire de recherche. Un
tuteur academique est affecte a chaque etudiant et assure le suivi pedagogique et administratif
du stage. Celui-ci fait I’objet d’un rapport ecrit et d’une soutenance orale devant un jury.
L’appreciation du tuteur entreprise dans I’entreprise, la note attribuee au rapport, la note de
soutenance font partie integrante de revaluation totale du master.

Le stage de M2 sera effectue en semestre S10

Le semestre S10 est entierement consacre a un stage et a la finalisation de la These de Master.
Le stage est valorise par la redaction d’un memoire (Master-Thesis) et donne lieu a une
soutenance a la fin du S10.

Les modalites de fonctionnement des stages donnent lieu a des conventions passees entre
I’Universite de Lorraine et les representants des structures d’accueil.

Le reglement devaluation des stages est determine par I’encadrement des Masters des
universites franeaises.
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Annexe 3 : MAQUETTES PEDAGOGIQUES DES DIPLOMES

7.1.  Programme d’enseignement pour le M1, semestre S7 (septembre- janvier)

Le volume total de Penseignement dispense pour le semestre S7 constitue 30 credits ECTS repartis entre sept
modules communs pour tous les etudiants du master RSE:

Titres des UE

Matieres generates

M1-S7UE1

M1-S7UE2

M1-S7UE3

Matieres en

M1-S7TUE4

M1-S7UE5

M1-S7UE6

M1-S7TUE7

M1-S7TUES8

M1-S7UE9

Matieres en

M1-S7UE10

M1-S7UE11

M1-S7TUE12

Total:

Formation linguistique (le franeais)
Linguistic training (french langage)
Methodes numeriques et informatique
Numerical methods and informatics
Mathematiques : equations differentielles
Differential equations

domaine de la geologie et geophysique

Geodynamique, tectonique des plaques et evolution de la croute
terrestre

Earth dynamics, plate tectonics and crustal evolution
Mineralogie

Mineralogy

Geologie structurale

Structural geology

Stratigraphie des Fades et Sedimentologie

Sedimentology and Stratigraphy

Geostatistique

Geostatistics

Problemes inverses en geophysique
Inverse problems in geophysics

domaine de la mecanique

Mecanique continue et propagation des ondes
Continuum mechanics and wave propagation
Mecanique des fluids

Fluid mechanics

Hydrodynamique souterraine

Subterranean hydrodynamics

Volume h

63

24

24

24

24

24

24

24

24

24

300

7.2.  Programme d’enseignement pour le M1, semestre S8 (fevrier - juin)
Le volume total de I’enseignement dispense pour le semestre S8 constitue 30 credits ECTS. Tous les modules
sont communs a tous les etudiants.

Matieres en

Titres des UE

domaine de la geologie et geophysique
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Volume h

ECTS

2.5

2.5

15

25

2.5

2.5

25

2.5

25

2.5

30

ECTS

Responsable

CAFOL

ENSEM

ENSEM

UL-
Geosciences

ENSG

ENSG

Moscow
Lomonosov
University
Mines
Paris-Tech

EOST

EOST

ENSEM

ENSG

Responsable
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M1-S8UE1l Systemes petroliers : Geochimie, Diagenese et Transports 24 25 UL
Petroleum Systems: geochemistry, diagenesis and transport

M1-S8UE2 Stage de terrain geologique-geochimique 12 15 UL
Geology-geochemistry field trip

M1-S8UE3 Modelisation geologique 3D 18 2 ENSG
3D geological modelling

M1-S8UE4 Imagerie sismique 24 2 EOST

Seismic imaging

Matieres en domaine de la physique des roches

M1-S8UE5 Physique des roches et diagraphies 24 2.5 EOST
Rock physics and logging

M1-S8UE6 Physique a Fechelle de pore: phenomenes capillaires et de surface 12 15 ENSG
Pore-scale physics: surface and capillary phenomena

M1-S8UE7 Petrophysique et analyse des samples 18 2 IFP EN

Reservoir petrophysics and core analysis

Matieres en domaine de I’hydrodynamique et milieux poreux

M1-S8UES Hydrodynamiques des ecoulements visqueux 24 2 UPMC
Hydrodynamics of viscous flow

M1-S8UE9 Hydrodynamique numerique 24 2 ENSEM
Computational fluid dynamics

M1-S8UE10 Transport reactif 24 2.5 ENSEM
Reactive transport

M1-S8UE1l1  Ecoulements multiphasiques en milieux poreux 24 2.5 ENSG

Multiphase flow in porous media

Matieres en domaine de I’ingenierie des reservoirs

M1-S8UE12 Thermodynamique des fluides petroliers 24 2 ENSIC
Thermodynamics of petroleum fluids

M1-S8UE13 Simulation 3D des ecoulements en reservoirs 24 2.5 ENSG
3D simulation of reservoir flow

M1-S8UE14 Techniques numeriques en modelisation de la recuperation du petrole 24 25 IFP

Numerical techniques of modelling oil recovery
300 30

7.3.  Programme d’enseignement pour le M2, semestre S9 (septembre- janvier)

Le volume total de I’enseignement dispense pour le semestre S9 constitue 30 credits ECTS. Les modules
d’enseignement sont organises sous forme de 13 modules pour le parcours Reservoir Engineering (30 ECTS) et
11 modules pour le parcours Petroleum Geophysics (30 ECTS).

Parcours Reservoir Engineering

Titres des UE
Volume h ECTS Responsable
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M2-SQUE1 Mecanismes de production et bilan de matiere 25 ENSG

Drive mechanisms and material balance 24
M2-SQUE?2 Hydrodynamique physico-chimique de la recuperation assistee 25 ENSG
Physico-chemical hydrodynamics of enhanced oil recovery 24
M2-S9UE3 Simulation 3D avancee des ecoulements en reservoirs 24 25 ENSG
Advanced compositional EOR simulation
M2-S9UE4 Ecoulements en reservoirs fractures et heterogenes 24 25 ENSG,
Flow in fractured and heterogeneous media :3FeFi>Cip,
M2-S9UES Reservoirs et stockages de gaz 21 2 GDF,
Gas reservoirs and storages ENSG
Total
M2-S9UEG Reservoirs d’energie non conventionnels 24 2 ENSG,
Unconventional reservoirs of energy ENSST
AREVA
Total
M2-S9UE7 Ingenierie de la recuperation assistee 24 2 ENSAM-
EOR engineering Bordeaux
Total,
SNF
Floerger
M2-S9UES Puits : forage et completion 21 2 Schiumber
Well drilling and completion ger
M2-S9UE9 Interpretation des essais de puits 21 2 Schlumber
Well tests interpretation ger
M2-SQUE10 Interpretation sismique 24 2 EOST
Seismic interpretation
M2-S9UE11 Analyse d’un champ | : Construction d’un modele geologique 24 3
Field case | : Building a structural model ENSG
M2-S9UE12 Analyse d’un champ IlI: history matching de Texploitation d’un 24 3
reservoir ENSG
Field case |1: History matching of reservoir exploitation
M2-S9UE13, Economie de I’exploitation petroliere 21 2 IFP EN
Economy of oil recovery
- 300 30
Parcours Petroleum Geophysics
Titres des UE Volume h ECTS Responsable
M2-S9UE14 Methodes Geophysiques 24 25 EQST
Geophysical methods
M2-SQUE15 Stage de Geophysique de terrain 24 25 EOST
Field Geophysics
M2-S9UE16 Traitement et inversion sismique 48 4 EOST,
Seismic processing and inversion SHELL,
BEICIP,
PGS
M2-SQUE17 Interpretation sismique et caracterisation des reservoirs 24 25 EOST,
TOTAL

Seismic interpretation and reservoir characterization
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M2-S9UE18 Geophysique en forage 24 2 Universite

Borehole Geophysics de
Montpellier
M2-S9UE19 Geomecanique 24 2 EOST,
Geomechanics ITASCA,
SCHLUM
BERGER,
M2-S9UE20 Inversion stochastique: application a la caracterisation des reservoirs 24 2 IFP
Inverse stochastic modeling: application to reservoir
characterization
M2-SO9UE21 Mesures Geophysiques en laboratoire 24 25 EOST
Laboratory measurements in Geophysics
M2-SQUE?22 Geothermie 24 2 EOST
Geothermy
M2-SOUE23 Projet de laboratoire 60 8 EOST

Laboratory project
300 30

7.4.  Stages en M2, semestre SIO
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